Mentenanta si reparatii

Acest document explicd cele mai importante subiecte de intretinere si control, si oferd recomanddri pentru
aclimatizarea constructiilor din lemn lamelat incleiat.

Documentul serveste ca un agjutor pentru conservarea pe termen lung a celei mai inalte calitdti posibile a
componentelor din lemn dar nu acoperd toate aspectele, problemele si cauzele care ar putea deteriora
constructia. Prin urmare, trebuie respectate toate celelalte reguli care necesitd gestionarea profesionald a
instalatiilor pentru o astfel de cladire.

GENERALITATI
Lemnul lamelat incleiat (BSH) si constructiile din acesta nu necesit& mdasuri

de intretinere recurente (periodice) dacd sunt respectate conditiile

recomandate.

Cerintele esentiale pentru aceasta sunt:

» Protejarea elementelor din lemn de umezeald si umiditate pe toatd
perioada de constructie .

> Incdlzirea usoard a cladirii la inceputul utilizdrii.

» Un climat constant care este supus doar fluctuatiilor sezoniere sau
care duce la diferente de umiditate a lemnului de £2%.

> Nu existd contact direct cu umezeala de ex. scurgeri din acoperis,
drenarea acoperisului, conducte, etc.

» Prevenirea formarii condensului pe elementele din lemn lamelat
incorporate sau adiacente.

» Nicio crestere a sarcinilor peste nivelul de sarcind furnizat in proiect.

> Introducerea profesionald (ing. proiectant) a incdrcdrilor.

» Respectarea incarcarilor statice prevdzute in proiect; (pentru
introducerea unor incdrcdri suplimentare se va lua legdtura cu
personal calificat/proiectant).

» Reglarea climatului din interior (temperoturd si umiditate) la
elementele din lemn.

» Evitarea fluctuatiilor climatice legate de utilizare, de exemply,
umiditatea extrem de sc&zutd (< 30%) sau diferentele de temperaturi
foarte mari (de exemplu, > 5°).
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UMIDITATEA LEMNULUI

Pand la punerea in functiune a cladirii, umiditatea ambientald excesivd, de
ex. lucrdri umede in cladiri inchise/turnarea betonului sau ploaia rdmasd in
anvelopa neinchisd a cladirii pot duce la cresterea umiditatii lemnului. Tn
special in zonele de margine ale sectiunilor transversale apare un nivel mai
ridicat de umiditate. Tn jurnalul de constructie trebuie sd se documenteze
toate circumstantele predominante.

Chiar dacd nu existd influente externe In ceea ce priveste umiditatea
lemnului, umiditatea lemnului setatd din fabricd de 12 + 2% trebuie luatd in
considerare in functie de utilizarea ulterioard (incéperi incdlzite sau
neincdlzite). Cladirile neincdlzite nu sunt afectate de uscarea excesiva.

Dacd se utilizeazd o cladire incdlzitd, componentele din lemn se usucd. Cu
cdt este mai mare gradientul de umiditate din sectiunea transversald si cu
atdt procesul de uscare este mai rapid cu atdt sunt mai mari tensiunile
transversale. In cladirile cu aer conditionat cu umiditatea relativé extrem de
scazutd (< 30 %) sau cladirile cu diferente foarte mari de temperaturd (> 5°)
creste riscul de fisurare prin contractie. Pentru astfel de cladiri se consultd
experti.

Pentru uscarea componentelor complet umezite trebuie luate mdsuri

adecvate, cum ar fi temperatura si umiditatea camerei care se regleazd
pentru a obtine o uscare lentd .

INCALZIREA LENTA
In functie de sezon si de durata perioadei de constructie continutul de

umiditate a lemnului poate fi semnificativ mai mare (pe intreaga sectiune
transversala) decat in timpul productiei sau al utilizdrii ulterioare.

Prin urmare, umiditatea din clddire trebuie transferatd treptat la nivelul de
umiditate de echilibru al utiliz&rii ulterioare. Acest lucru se realizeazd prin
incdlzire si aerisire atentd si prin reducerea lentd asociatd a umiditdtii relative
si a continutului corespunzdtor de umiditate a lemnului. Dacd se instaleazd
un sistem de control al climatului cladirii folosind temperatura si umiditatea,
cerintele pot fi implementate cu usurintd printr-o coordonare adecvatd cu
tehnicianul de aer conditionat. Procesul trebuie documentat in consecinta.
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in detaliu, procedati dupé cum urmeazé:

O) Determinarea valorii medii a umiditdtii lemnului: MAsurarea continutului
de umiditate a lemnuluiin puncte reprezentative si la diferite adancimi (de
exemplu, 10, 20 si 40 mm) si calculul valorii medii.

b) Determinarea climatului corespunzdtor al ncdperii pentru aceastd
umiditate de echilibru din diagrama de mai jos - Figura 1.

C) Pe baza acestui lucry, trebuie setatd o umiditate relativd care este cu
aproximativ 5% mai micd decdt valoarea medie. Aceastd umiditate
relativd trebuie mentinutd pdnd cdnd valoarea medie a umiditdtii
lemnului din zona marginii si o addncime de 40 mm corespunde
climatului stabilit (aceasté procedurd poate implicd aparaturd speciald).

d)Tn etapele ulterioare, umiditatea relativd ar trebui redusd cu Incd 5% n
fiecare caz, pentru a obtine o eliberare suplimentard, lentd, de umiditate
din zonele de margine.

Addncimea de n medie
10 mm 20 mm 40 mm
Punct de mdsu mdsurare (]
Punct de mdsurare 1 13.20% 14.50% 15.50% 14.40%
Punct de mdsurare 2 12.40% 13.80% 14.9 13.7
Punct de mdsurare 3 14.10% 15.40% 158 151
Punct de mdsurare 4 14.20% 14.80% 15 14.7
Mediu @ 13.50% 14.60% 15.30% 1450%
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Figura 1: Diagrama de evaluare Interactiunea dintre
umiditate si temperaturd
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Controlul climatului din clédire (umiditate si temperaturd) si comparatie

cu continutul de umiditate de echilibru al lemnului

La o temperaturd de 20 °C ar corespunde un climat de echilibru de
aproximativ 70% umiditate. Astfel, umiditatea trebuie redusd cu aproximativ 5
pPAaNad la 10% pdnd la o umiditate medie a lemnului de aproximativ 13,5%.
Aceastd reducere trebuie repetatd pas cu pas pdnd la atingerea unui
continut de umiditate echilibrat, care poate fi de asteptat in climatul final de
utilizare.

Valori de referintd pentru temperatur) umiditate relativd si continutul de umiditate al lemnului pentru diverse
utilizésri. (dupds prof Dietsch)

Umiditatea lemnului in [%] Media Media relativd
. Fluctuatie - .

o Media N Temperaturd in [°C] Umiditate [%]
Utilizare anuald
Hale de Productie 6-7 <2 15-25 <40
Bazine de not 8-9 <15 =30 <50
Sdli de Sport 8-10 <2 =20 <50
Mediu Izolat, Incalzit 6-10 <2 > 20 <50
Cladiri partial deschise, féird izolatie si fard incdlzire in functionare normald
Echitatie 14-17 3-5 10-15 70-80
Cresterea animalelor (grajd fard
incdlzire) 14-17 4-5 10-15 65-75
Depozit 11-16 4-5 10-15 60-75
Mediu Deschis Partial,
Fard izolatie si Fard incdlzire 12-16 4 10-15 > 65

CONTROL PERIODIC AL CONSTRUCTIILOR DIN LEMN
Constructia trebuie inspectatd la intervale regulate. Urmdtoarele intervale

sunt recomandate ca intervale de intretinere, cu conditia s& nu existe
incidente speciale:

1. Tnainte de a porni incdlzirea.

2. Anual in primii cinci ani de utilizare.

3. Dupd cinci ani intr-un ciclu de 3 ani.

Se recomandd efectuarea controlului in cea mai rece perioadd a anului (din
decembrie pand in februarie), deoarece umiditatea relativa din interiorul
cladirii este de obicei scdzutd si este mai probabil s& apard fisuri in structura
din lemn.
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Tn timpul acestor controale ar trebui efectuatd o inspectie vizuald de aproape
in care trebuie verificate urmdtoarele puncte (pe langd alte modificdri
evidente daca este cazul) :
1. Controlul umiditdtii lemnului la diferite puncte de mdsurare si la diferite
adancimi.
2. Controlul climatului din clé&dire (umiditate si temperaturd) si comparatie
cu continutul de umiditate de echilibru al lemnului
3. Analiza dacd constructia intrd In contact direct cu sursele de umiditate.
Acesta pot fi:

» scurgeri de apd in structura acoperisului,

» scurgeri de drenaj pe acoperis,

» scurgeri din sistemul pluvial,

» formarea condensului pe componentele incorporate sau adiacente.
Astfel de probleme sunt adesea recunoscute dupd petele de apg,
decolorarea sau semnele de uzurd de pe constructie.

4. Examinarea fisurilor Tn zona lemnului lipit
5. Examinarea in zona jonctiunilor si imbindrilor.
6. Conditii fizice limita:

etanseitatea corectd

conexiunile la fatadd

acoperisuri ventilate cu conventie internd

YV V V V

conexiunile la bariera de vapori

FORMAREA FISURILOR

Fisurile sunt prezente in mod natural in fiecare lemn, ele sunt cauzate de
climatul ambiant. Pe suprafetele lemnului lamelat incleiat si ale
componentelor X-LAM apar fisuri de uscare de-a lungul imbindrii cu adeziv.
De aceeq, fisurile sunt normale n toate produsele constructive din lemn pdnd
intr-un anumit grad. Cateva explicatii si sugestii sunt prezentate mai jos.

La elementele din lemn lamelat incleiat fisurarea are loc n principal in
straturile exterioare. O anumitd cantitate de umiditate este absorbitd in
timpul constructiei. Continutul de umiditate al lemnului se ajusteazd treptat
pe mdsurd ce acesta este transferat pentru utilizare ulterioard.
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Ca urmare, In timpul aclimatizarii pot apdrea fisuri de contractie care
provoca zgomote de crdpare fard sd aibe o importantd staticd .

Cu toate acesteq, fisurile din lemnul lamelat incleiat nu trebuie sd
depdseascd o anumitd dimensiune. Indiferent de calitatea suprafetei, se pot
accepta fisuri cu ad@ncime de pand la 1/6 din Iatimea componentei pentru
elementele fara efort de intindere In plan normal (despicare) si 1/8 din
Iatimea totald pentru componentele cu efort planificat. Tn cazul fisurilor mai
addanci, inofensivitatea ar trebui verificatd de un expert.

La intemperii directe, la tensiuni climatice puternic modificatoare si cu
sectiuni transversale foarte mari (> 20 cm) creste tendinta de a se forma fisuri.

De asemeneq, critice sunt zonele in care grinzile traverseazd peretii care
inconjoard incdperile si sunt expuse la zone climatice foarte diferite, de ex. in
aer liber sin interior. Pot s& apard fisuri in elementele din lemn lamelat incleiat
(BSH) in zona in care este pdatruns peretele sau fatada, deoarece clima
exterioard tinde sd fie mult mai umedd decdt in interior.

La examinarea fisurilor, trebuie urmatd urmatoarea procedura:

» capetele fisurilor trebuie marcate cu creion la varf si datate pentru a
documenta dezvoltarea lor viitoare.

» addancimile maxime ale fisurilor trebuie mdsurate cu un ecartament
de precizie de 0,1 mm grosime.

» la fisuri cu adadncime mai mare de 90 mm trebuie chemat un
specialist.

» umiditatea din lemn trebuie inregistratd la diferite adancimi in zona
crapdaturilor.

» fisurile trebuie documentate Intr-un document corespunzdtor, cu
pozitia exactd, lungimea, addncimea si continutul de umiditate al
lemnului al lamelelor adiacente si la diferite adancimi (de exemplu,
10, 20 si 40 mm adancime).
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TRATAMENT DE SUPRAFA]’i\

Un continut de umiditate a lemnului care rémane sub 17% pe un termen lung
este important astfel incat microorganismele sa nu distrugd lemnul. Pentru a
garanta acest lucru trebuie luate Tn considerare protectia constructivd a
lemnului si utilizate tratamente de suprafatd care reduc absorbtia de
umiditate si lasd lemnul s& respire.

Protectia adecvatd a elementelor din lemn stratificat din zona exterioard este
esentiald pentru asigurarea longevitdtii acestora. Prin acoperirea cu tablg,
tesituri sau prin crearea unei pante usoare, precum si prin utilizarea
copertinelor sau inchiderilor cu tabld, se poate prevenii intrarea umezelii si
murddriei. Perioadele scurte de umezeald nu reprezintd o problemd pentru
material.

Decolorarea lemnului (asa numita albire) este cauzatd de lumina soarelui.
Lumina UV atacd stratul de lignind al lemnului si provoacd adesed
decolorarea gri-argintie. Un tratament de culoare (de preferabil o nuant&
deschisd) al lemnului oferd protectie lemnului. Atata timp cat stratul de
culoare este intact, stratul de lignind nu poate fi atacat de radiatiile UV, deci
lemnul nu se decoloreazd.

Tratamentele care servesc ca protectie impotriva intemperiilor trebuie
verificate la intervale regulate (se verificd vizual aspectul lemnului — vezi
pag.4+5) si reluate dacd este necesar pentru a asigura o protectie optimé a
lemnului. Nu este recomandatd vopseua care acoperd fibra lemnului
(vopsea matd, vopseaua deschisd ori vopseaua inchisd la culoare)
deoarece scoate in evidentd fisurile cauzate natural de lemn.

Recomandam impregnant pentru lemn (cerat sau mai putin cerat)
deoarece acesta protejeazd impotriva decolordrii cauzate de lumina UV,
protejeazd impotriva putregaiului, petelor albastre, mucegaiului si insectelor
si imbundtatesc aderenta si durabilitatea straturilor ulterioare.




